AFS 2007:1 — Sprangarbete

Power Tools Sprackutrustning i Herrljunga AB

Utdrag ur AFS 2007:1 — Sprangarbete gallande Stensprackning

Arbetsmiljoverket foreskriver med stod av 8 § arbetsmiljéforordningen (977: 66) foljande.

beslutade den 26 april 2007.

Tillampningsomrade

1 § Dessa foreskrifter galler arbete i verksamhet dér sprangdmnen, krut, tdndmedel eller gasgenererande kompositioner
anvénds (sprangarbete). FOr arbete med gasgenererande kompositioner och krutdrivna verktyg avsedda for
sonderdelning av berg géller endast foreskrifternai 1, 2, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 28, 34, 35, 36
och 37 §8. Foreskrifterna géller dock inte verksamhet inom foérsvarsmakten.

2 8 Med arbetsgivare jamstélls i dessa foreskrifter

— den som anlitar inhyrd arbetskraft for att utfora arbete i sin verksamhet,
— den som ensam eller gemensamt med familjemedlem driver yrkesméssig
verksamhet utan anstélld samt

— de som for gemensam rakning driver sddan verksamhet utan anstalld.

Hantering av explosiva varor

8 § Nar explosiva varor flyttas eller transporteras i fordon eller hiss inom arbetsstallet, fir endast de personer som
behdvs for transporten félja med. Explosiva varor som flyttas inom arbetsstéllet skall skyddas mot mekanisk
averkan, varme och annat som kan orsaka oavsiktlig explosion eller brand. De far inte samlastas med annat farligt
gods.

Laddarbete
9 § Sprangarbetsplats skall nar arbetet s kraver ha tillracklig och lampligt ordnad belysning.

10 § Laddarbetet skall utforas sa att risken for oavsiktlig initiering minimeras.
Har laddning av borrhalet pdbdrjats och avbrutits utan att sprangkapsel inforts i borrhélet skall halet markas med gul
farg. Laddade hal far inte rensas med borraggregat.

11 § Laddarbete i narheten av pagaende borrning skall undvikas. Avstandet mellan pagaende laddarbete och borrning
skall vara betryggande.

12 § Laddarbete med elektriska sprangkapslar under eller i narheten av kraftledning eller elektrifierad jarnvag, sparvag
och liknande skall foregas av samrad med &garen till den elektriska anlaggningen.

13 § Oauvsiktlig initiering av elsprangkapsel genom 6verledning, induktion eller hogfrekvent ickejoniserande
stralning skall forebyggas. Sprangkapseltradar, skarvtradar och tandkabel skall placeras pé betryggande avstand fran
kraftledning, transformatorcentral, stromforande kabel, gruppcentral, svetsarbetsplats och liknande.

Laddarbete med elektriska tindmedel skall avbrytas och farligt omrade utrymmas om det finns risk for paverkan fran
askvader. Om det behdvs skall det finnas askvarning.

14 § Laddkapp, laddslang, laddlod och andra verktyg for laddarbete skall vara utforda sa att de inte orsakar initiering
eller skadar sprangkapsel eller tandledning. D& krut och gasgenererande kompositioner laddas skall laddkapp vara
tillverkad av trd och utan beslag.

16 § Blasror och andra rensverktyg som anvands i borrhal innehallande sprangmedel skall vara utférda s att oavsiktlig
tandning genom gnistbildning inte uppstar.

17 § Forladdning och avskiljande propp mellan laddningar i borrhél skall best& av sadant material och vara utférda sa
att sprangmedlen vid behov kan bli tkomliga. Vid forladdning av krutladdat borrhal skall sakerstéllas att krutet inte
anténds oavsiktligt. Darvid skall sérskilt krutets rivningskéanslighet beaktas.

18 § Laddarbete skall utforas pa sddant sétt att risken for dolor minimeras. Om sé erfordras skall tvé eller flera
sprangkapslar apteras i samma borrhal.



Initiering av sprangsalvor

22 § Vid initiering skall sddan metod anvandas sa att laddningen detonerar omedelbart eller snarast efter initiering.
Annan tandmetod far dock anvandas om man kan sakerstélla att ingen kommer in i det farliga omradet i tidsintervallet
mellan initiering och detonation.

23 § For att undvika ledningsbrott, kortslutning eller oavsiktlig beréring med elektriskt ledande féremal eller
jordkontakt skall skarvning av tandledning och isolering av skarvar utféras omsorgsfullt.

Skarvtrad far anvandas bara en gang. Nar det foreligger risk for jordfel skall elsprangkapslar med forstarkt isolering
anvandas.

24 § Vid elektrisk tandning i narheten av stromférande starkstromsledningar skall atgarder vidtas s att tandkabel och
skarvtrad inte kastas upp pa ledningarna vid sprangningen.

Utrustning for initiering av sprangsalvor

28 8§ Tandapparat for initiering av elspréangkapslar liksom apparater for initiering av icke elektriska signalledare,
instrument for provning av elsprangkapslar, kablar och askvarnare far repareras endast av personer med kunskap om
de elektriska, mekaniska och sakerhetsmassiga krav som géller for apparaten eller instrumentet.

Verktyg for sonderdelning av skut, betong m.m.

34 § Verktyg som med hjélp av krut anvands for att sonderdela skut, betong eller dylikt far ha en laddningsvikt om
hogst 75 gram per borrhal. Gasgenererande kompositioner kan dock anvandas i laddningsvikter upp till 150 gram per
borrhal. Anvands storre laddningar av krut eller gasgenererande kompositioner géller samtliga foreskrifter i detta
regelverk. Leverantor eller uthyrare av sidana verktyg eller kompositioner skall tillnandahélla en skriftlig instruktion
avseende sékerhet och handhavande med tillhérande prov for varje person som skall nyttja anordningarna.

Denna person skall innan verktyget eller de gasgenererande kompositionerna tas i bruk, noggrant studera
instruktionerna samt genomga det till utrustningen medféljande skriftliga provet.

Detta skriftliga prov skall darefter snarast tillstallas leverantoren och férvaras av denne sé lange forséljning av
ammunition eller tillbehor sker till den som genomgatt provet.

Vid planeringen av arbete dar nagot av ovanstaende koncept anvands skall noga beaktas riskerna for ofrivillig
stenkastning. Kan personskada darigenom uppkomma skall skadeforebyggande atgarder vidtas.

35 § Innan sadana verktyg eller gasgenererande kompositioner tas i bruk pa plats dar annat arbete pagar, skall den som
avser anvinda dessa kontakta den samordningsansvarige eller den som rader 6ver arbetsstallet. Denna kontakt skall
klargora under vilka omsténdigheter dessa verktyg eller kompositioner kan anvéndas.

Tackning

36 § Om stenkastning kan medftra skada skall sprangobjektet tackas (férddmmas).

Tackningen skall ha tillrécklig utbredning och vikt. Den skall placeras med hansyn till bergkontur, bergets sprickighet
och till salvans planerade utslagsriktning.

Utrymning, bevakning och initiering

37 § Pé en sprangplats skall det finnas regler for utrymning, bevakning och initiering av sprangsalvan.

Varning om férestdende sprangning skall ges till alla som kan komma att beréras av sprangningen.

Spréangsalvan far initieras endast om atgarder vidtagits sa att ingen, som vistas inom farligt omrade, riskerar att skadas.

Resterande ar kommentarer till vissa paragrafer

Tillampningsomrade

Till 1 8 Definitionen av explosiva varor finns i férordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor.
Vissa av foreskrifterna galler aven for arbete med de verktyg som med hjalp av sma krutladdningar eller
gasgenererande substanser anvénds for att sprécka sten eller bryta berg, betong o dyl.

Till 2 8 1 3 kap. 12 §, andra stycket arbetsmiljolagen finns ett ansvar for den som hyr in arbetskraft. Ansvaret géller nar
en arbetsgivare mot erséattning stéller arbetskraft, som &r anstalld hos honom, till en bestéllares/inhyrares férfogande
for att utfora arbete som hor till bestéllarens/inhyrarens verksamhet. Bestéllaren/inhyraren disponerar éver
arbetskraften och utévar den direkta arbetsledningen. For det arbete som utférs hos bestéllaren/inhyraren

har denne darfor fatt ett ansvar som i stort motsvarar arbetsgivarens ansvar. Denne skall vidta samma skyddsatgarder
som vederbodrande skulle ha vidtagit for egen anstalld personal.



Hantering av explosiva varor

Till 8 § Bestammelser om godkannande, tillverkning, 6verlatelse, forvérv, innehav och forvaring av explosiva varor
finns i forordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor.

Bestammelser om 6verforing av explosiva varor finns i Raddningsverkets forfattningssamling SAIFS 1997:5.
Sprangmedel skall vara CE-mérkta. Denna markning innebér att tillverkare eller importtrer av sprangmedel garanterar
att dessa uppfyller de grundléggande, halso och- sékerhetskrav som faststéllts i EU-direktiv om explosiva varor.

Med forflyttning avses har forflyttning av explosiv vara inom gruva, stenbrott eller dylikt férbrukningsstélle eller
mellan férvarings och forbrukningsstallen som ar beldgna inom samma arbetsstélle. Lagen om transport

av farligt gods géller inte sddan forflyttning. Forflyttning av explosiv vara pa allmén vag raknas dock alltid som
transport av explosiv vara enligt lagen (2006:263) om transport av farligt gods och férordningen (2006:311) om
transport av farligt gods. Under forflyttning ar det lampligt att explosiva varor placeras sa att de inte forskjuts, utsatts
for stotar eller annat som kan medfora risk for explosion. Borr och laddfordon bor forses med sarskilda fack eller lador
som ger betryggande skydd for explosiva varor under transport. Praktiskt ar att forflytta explosiva varor i obruten
fabriksforpackning eller i annan ur sakerhetssynpunkt likvérdig forpackning. Nér sprangkapslar och sprangdmnen
forflyttas eller transporteras samtidigt ar det viktigt att dessa varor placeras atskilda. Ett sakerhetsavstand

pa minst en meter ar i regel tillrackligt. Sprangkapslarna kan t.ex. forvaras i en platkladd Iada med dubbla vaggar med
mellanliggande fyllning av icke brannbart material. Risken for 6verslag om sprangkapslarna detonerar undviks

da. Nar transportutrymmet &r begransat kan en motstandskraftig skiljevagg mellan sprangkapslar och sprangamne ge
betryggande skydd. Sarskilda regler galler for sprangkapslar klassificerade som 1.4 S. Se Raddningsverkets
foreskrifter SRVFS 2006:10 om forvaring av explosiva varor. Det ar viktigt att medhavda explosiva varor snabbt kan
lossas vid brand. Explosiv vara kan skadas av mekanisk pdverkan, fukt, varme eller &lder. D& varan kasserats
oskadliggors den pa sakert satt. Sattet att oskadliggora kasserad explosiv vara beror av saval mangd som av vilka
amnen varan bestar. Annat farligt gods kan vara drivmedel, gas m.m. Farligt gods definieras i lagen om transport av
farligt gods. Se Réddningsverkets foreskrifter om transport av farligt gods.

Laddarbete
Till 9 § Om belysning erfordras ar det lampligt att belysa aven omréadet utanfor sprangstéllet sa att uppsikt kan hallas
att inga obehdriga kommer in i riskomradet.

Till 10 8 Aptering av sprangpatron utfors pa sadant satt att sprangkapseln centreras mitt i patronen. D& den apterade
patronen sedan nedfors i borrhalet bor iakttagas forsiktighet s att sprangkapseln inte rubbas ur sitt lage.

Under laddning kan sprangkapseln skyddas mot mekanisk averkan genom att kapseln placeras t.ex. i en
sprangamnespatron eller i gjuten primerladdning. Innan borrhél laddas bér de rensas fran stenar, is, jord eller liknande.
| sprickrikt berg kan stenlossning fran borrhélsvaggen forhindras med hjalp av foderror. Hindret kan ibland passeras
genom att sprangamnespatroner forsiktigt styrs in i borrhalet med hjélp av en pikforsedd laddkapp. Fér materialval

till pik och laddkéapp se Till 14 §.

Till 11 8 Om laddarbete under pagéende borrning inte kan undvikas &r det viktigt att:

— borrplanen, dvs. antal, lage och riktning av salvans hal, 4r kénd av samtliga berérda arbetstagare pa arbetsplatsen,

— borrplanen noga féljs vid borrning av salvan, — avstandet (bergtjockleken) mellan laddat borrhal och hal som borras
eller som skall borras &r tillrackligt stort sa att risken for paborrning av det laddade halet minimeras.

Sarskild uppmérksamhet behdvs nér borrning utférs med utrustning som saknar rikthjalpmedel. Det bor &ven
uppmarksammas att borrhalen kan avvika kraftigt genom krokning p.g.a. borrstangens rotation och/eller bergets
beskaffenhet.

Nar borrning utfors med aggregat som har rikthjalpmedel kan battre kontroll av hdlmonstret erhéllas. Detta forutsatter
dock att pahugg gors noggrant. Anvandning av grévre (=styvare) borrstanger minskar risken for krokta borrhal.
Avstandet mellan laddning/laddarbete och pagaende borrning bor vara minst lika stort som halva borrhéalsdjupet, dock
aldrig mindre an tva meter.

Till 12 § Samradet med &garen till den elektriska anlaggningen syftar till att klargéra hur sprangarbetet kan utforas pa
ett sékert sétt. Vid spréangning i nérheten av jarnvag hanvisas till Banverkets sérskilda skyddsforeskrifter.
Sarskilda regler for arbeten i ndrheten av kraftledning finns i Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter.

Till 13 § Risk for oavsiktlig initiering av elsprangkapsel genom &verledning, induktion eller markpotential kan inte
uteslutas. Denna risk motverkas bl.a. genom att:

— placera tandledningarna (tandkabel och skarvtrad) pa torrt underlag,

— undvika att dra tdndledningar parallellt med stromférande ledning och undvika att tdndledningar l&ggs i slingor,
— forse tdndledning med extra isolering t.ex. genom att skydda den med gummislang dér den korsar stromférande
ledning,

- undvika att tandledning samt sprangkapseltrad far ledande kontakt med jord,



— vid utlaggning, fore inkoppling och efter tdndning kortsluta ledarna i den kabeldnde som ansluts till salvan samt
isolera ledarna fran varandra samt frdn mark och elektriskt ledande foremal. I den kabelande som ansluts till
tandapparaten isoleras ledarna fran mark och elektriskt ledande foremal.

I nérheten av kraftledning och stromférande kabel &r det riskfyllt att utfora laddning med elspréngkapslar.
I nedanstaende tabell anges skyddsavstand for nagra olika sprangkapslar.

Kraftledning med spdnning kV Avstand (meter)
Elspringkapslar Elspringkapslar
Klass 11 Klass 111
Sp@‘ngkapseltrfidar
av jarn
3oché6 5 -
10 22 -
20 och 40 40 -
70 70 -
130 85 6
220 110 7
400 180 17

Observera att skyddsavstandet ej géller elsprangkapslar klass 11 med tradar av koppar. Detta beror pé att dessa tradar
har lagre resistans dn trad av jarn. Uppgifter om behovligt skyddsavstand for kapslar med koppartrad samt 6vriga
sprangkapselklasser kan erhdllas fran tillverkaren eller importoren.

Vid laddningsarbete ovan jord mats avstandet horisontellt vinkelratt mot ledningen fran en punkt lodratt under
narmaste stromférande ledning eller fran kraftledningsstolpe. Vid laddningsarbete under jord méts det verkliga
avstandet fran stromférande ledning, stolpe eller jordpunkt som tillnor kraftledning.

De i tabellen angivna skyddsavstanden bor i regel tillampas aven vid sprangning i narheten av jordkabel men bor inte
understiga 0,5 m. Med hansyn till risk for oavsiktlig tandning genom markpotentialer bor inom ett avstand av 50 meter
fran kraftledning tandledningar och sprangkapseltradar inte komma i kontakt med jord. Av sadant skl bor skarvar
isoleras val. Faran for markpotentialer ar storst vid stallverk, transformatorstationer och vid jordpunkter.

Svetsning i nérheten av laddarbete kan medfora risk for oavsiktlig tindning genom brand orsakad av svetsloppor.
Observera att aven ledare i icke elektriska system kan antandas av svetsloppor. D4 elsprangkapslar anvands

kan kapslarna dven paverkas av fran elsvetsning utsand hogfrekvent ickejoniserande stralning eller genom
markstrommar.

For att motverka riskerna bor:

— svetsning inte ske narmare laddningen an 30 meter,

— tdndsystemet vara val isolerat fran jord och fran ledande féremal,

— svetskablarna ha samma langd och fullgod isolering,

— aterledningens jorddon vara sékert anbringat sa nara svetsstallet som m6jligt pa det metallféremal som skall svetsas.
Andra metallféremal, t.ex. rilsbana, rorledning och byggnadsstallning &r olampliga som aterledare. Aven om de har
metallisk kontakt med svetsstéllet kan markstrommar uppsta genom dalig kontakt i ralsskarvar eller andra
forbindningar. Elsprangkapsel kan under laddningsarbete oavsiktligt tindas genom radioenergi fran sandare, t.ex.
rundradio, kortvagssandare samt radar. P4 arbetsplatser dar elsprangkapslar anvands ar det viktigt att vara vaksam

pé de olika typer av radiosandare som kan forekomma. De kan vara stationéra, tillfalliga och rérliga. For att en
radiosdndare skall vara effektiv behdver den ha en bra och i allméanhet val synlig antenn vilket kan vara till god hjalp
vid lokalisering av eventuella sandare. Laddningsarbete for eltindning kan vara riskfyllt om ledningstradarna ar
belagna pa mindre avstand fran sandarantenn, varifran sandning sker, an som anges i féljande tabell:

Ovanjordssandare enligt 1-9 i tabellen utgors i regel av:

1. Handburna radiosandare (Kommunikationsradio, UMTS, GSM och NMT mobiltelefoner).

2. Mobilradiosandare for t ex polis, taxi, akerier med basstationer, stationara och mobila amatorradiosandare.
3. Stationdra amatdrradiosédndare, narradiosandare.

4. Stationara civila sandare fér FM och TV, vissa stationdra amatorradioséandare.

5. Radaranlaggningar for flygtrafikledning.



6. Stationdra amatorradioséndare, fartygsradiosandare, radiofyrar.
7. Stationdra amatérradiosandare, fartygsradioséndare, radiofyrar.

8. Fartygsradiosandare, vissa stationdra amatdrradiosandare.

9. Kustradio- och stationéra flygradiosandare.

Alla effektnivaer ar angivna som Watt utstralad medeleffekt i antennens

huvudstralningsriktning

Avstand im

Klass1 | KlassII | Klass Klass
111 v
Ovanjord
1. Oberoende av frekvens under 5 W 2 1 05 0,5
2. Frekvens 6ver 26 MHz, 5-110 W 25 1 0,5 05
3. == 110-500 W 30 20 10 5
4. == over 500 W 80 50 30 10
5. Frekvens over 1 GHz, 500-1000 kW 300 200 150 100
6. Frekvens under 26 MHz, 5-110 W 100 50 10 5
7. == 110-500 W 150 120 80 30
8. == 500-2,5 kW 250 150 100 50
9. ~— 2,5-10 kW 500 300 170 80
Rundradiosindare*
Horby (kortvag) 1400 700 500 250
Solvesborg (mellanvag) 6500 3200 1500 1000
Under jord**
Frekvens 70-140 MHz, under 5 W 6 4 2 0,5
== 6-10 W 9 3 1
= 11-25 W 14 8 5 2
= 26-100 W 29 15 10 4
Frekvens 140-400 MHz, under 10 W 5 3 0,5 0,5
= 11-25W 8 4 2 0,5
= 26-100 W 16 8 5 2
Frekvens ¢éver 400 MHz, under 25 W 3 2 0,5 0,5
== 26-100 W 7 4 2 1

Motivering: Sikerhetsavstindet 0,5 m for effekter under 5, 10 resp. 25 W motiveras av att det ocksd
kan finnas risk for tdndning genom t.ex. exponerade batteriterminaler pd handburna apparater.

* Upplysningar om ev. nytillkomna rundradiosidndare i Sverige kan erhallas fran Post- och
Telestyrelsens spektrumenhet samt Teracom AB, biagge med site i Stockholm.

** For frekvenser upp till 70 MHz géller samma avstand som vid spriangning ovan jord.




Da risker finns for oavsiktlig tindning genom potentialskillnader och vagabonderande strémmar inom antennens
jordeller motviktsnat bor laddningsarbete med elsprangkapslar inte forekomma inom det omréade hos en i drift varande
séndarantenn vilket begransas av dess jordeller motviktsnat. Enligt sakerhetsinstruktion for forsvarsmakten (Sakl F) ar
sakerhetsavstandet mellan militara sandare och laddning med elspréngkapslar minst 30 meter. Laddningsarbete far
enligt denna instruktion ske pd mindre avstand fran militara sandare efter medgivande av Forsvarets Materielverk
(FMV). P4 avsténd mindre an 30 meter fran vag vid laddning med elspriangkapslar bér man varna vagtrafikant med
skylt. Observera att formellt kravs tillstand fran vaghallare for att satta upp skyltar.

Skylt bor placeras pa eller intill vag, val synlig i korriktningen och pé sadant avstand att vagtrafikant hinner stanga av
séandaren innan denna nar farligt omrade. For att uppratthélla efterlevnaden bor skylt vara uppsatt endast under

den tid laddningsarbete pagar. Skyltar som namns i Arbetsmiljoverkets forfattningar kan kopas hos foretag

pa& 6ppna marknaden. Inom det omrade i narheten av radiosandare dar elektrisk tdndning kan vara riskfylld, t.ex.
narmare an 2 meter fran vag, kan ickeelektriska tandsystem, som detonerande stubin, tandsystem av stotvagstyp m.fl.
anvandas. Forutom vid &skvader kan higa statiska spanningar uppsta vid viss typ av nederbérd t.ex. snd och hagel.
Pa marknaden finns tillgangligt lampliga dskvarnare. Samarbete med meterologiska stationer kan i kombination med
uppsikt dver védret ge tillracklig forvarning. | Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter lamnas vissa anvisningar om
horisontella avstand mellan kraftledning och forrad dar explosiv vara forvaras.

Till 14 § Laddslangar far vid tillverkningen en ringformig b6jning vilket medfor att slanganden vid inférandet pressas
mot borrhalsvaggen. Ett sétt att motverka den darigenom uppkomna risken for nétningsskada pé tandledningen

ar att skara slanganden snett s att spetsen kommer pa béjningens utsida. Laddkappen och laddslangen boér ha lamplig
tjocklek sa att sprangkapseltradar eller stotvagsledare inte skadas under laddarbetet. Rund laddkapp med ca 10 mm
mindre diameter an borrhélets brukar erfarenhetsmassigt inte skada tradar eller ledare.

Laddképp for sprangdmne samt laddlod kan vara av trd, rotting, antistatbehandlad plast eller annat ur
sakerhetssynpunkt likvardigt material. Pik pa laddkapp liksom skarvhylsor och andra beslag kan vara gjorda i plast
eller annat ur sakerhetssynpunkt likvardigt material. Beslag pa laddkapp for krut kan orsaka gnistbildning eller
friktionsvérme som kan tdnda krutet. Nér antistatbehandlad slang som pluggats anvands som laddkapp &r risken

for oavsiktlig tdndning genom elektrostatisk uppladdning mycket liten.

Till 16 8 Blasror och andra rensverktyg kan vara utférda av massing, plast eller av annat ur sakerhetssynpunkt
likvérdigt material. Blasror av stal eller annat material med liknande hérdhet kan medféra gnistbildning och orsaka
initiering av sprangamnet.

Till 17 § Forladdningen har till syfte att under kort tid stdnga inne spranggaserna och darmed skapa en utstrackt
varaktighet av trycket pa det berg som skall sprangas. Sprangmedlet kan behgva bli atkomligt t.ex. for att ersatta
felaktig sprangkapsel. Torkad stenfri, relativt grovkornig sand ar ett lampligt material som férladdning och till
avskiljande propp mellan delladdningar i borrhal. I grévre borrhal kan aven finkrossat stenmaterial vara lampligt som
forladdning. | borrhal laddat med krut bor fuktig sand anvandas som forladdning. For att avskilja sanden fran krutet
kan en propp av papper anvandas vilket i allmanhet ger betryggande skydd mot oavsiktlig tdindning pa grund av
rivning.

Till 18 8 D& pumpbara emulsions-och vattengelsprangamnen samt ANFO anvands bor, med tanke pa deras
initieringstroghet, primerladdning anvéandas for saker initiering. Om berget &r rikt pa sprickor och slag okar risken for
ryckare”. | sdana fall bor tva eller flera sprangkapslar nyttjas i samma borrhal. Dessa sprangkapslar kopplas
lampligen sa att initieringspuls erhalls fran olika hall. Se dven avsnittet om dolor i Till 39 §.

Initiering av sprangsalvor

Till 22 8 Genom att ha kontroll under hela tandférloppet kan man se till att farligt omrade inte betrads under den tid

som forflyter mellan tandningen och detonationen. Denna tid bor vara sa kort som mojligt. Tandmetoder som i detta
avseende &r lampliga ar t.ex. elektrisk tandning och tandning med signalledare av lagenergityp.

Krutstubintandning bor endast anvandas nér det inte ar ndgon risk for att det farliga omradet betrads under den tid da
stubinen brinner.

Till 23 § Sprangkapseltradar bor inte i onddan ha skarvar inne i borrhal da de kan skadas under laddarbetet. Nér detta
inte kan undvikas ar det viktigt att skarvarna isoleras val. Tandledningen bor inte placeras i vatten eller pa en plats dar
den kan skadas. Kortslutning eller jordfel medfor risk for dola. Jordfelsresistansen i tdndkretsar eller salvor kan
kontrolleras med isolationsmétare. Risken for dola pa grund av jordfel &r i regel liten nar jordfelsresistansen

ar storre an fyra ganger tandkretsens (sprangsalvans) resistans eller lagst 400 A (Ohm).

Jordfel kan uppsta t.ex.:

— i borrhél som laddats flera dygn fore tandning,

— i borrhal med sprickigt berg eller dar det finns risk for isoleringsskada,

— vid sprangning under vatten eller sprangning i fuktig miljo,



— vid sprangning i malm med hdg elektrisk ledningsformaga samt

—vid anvandning av ANFOsprangamnen.

Man bor bara anvanda sa 1ang skarvtrad som behdvs for att ersatta den del av tandkabeln som kan skadas av
sprangningen. Det finns inte ndgon risk for kortslutning eller jordfel nar man anvander tandsystem av st6tvégstyp eller
initiering med detonerande stubin.

Till 24 § Foreskriften avser att forhindra att den som anvander tandapparaten skadas av stromstét fran
starkstromsledningen. For att forhindra att tindkabel och skarvtrad kastas upp mot starkstromsledningen

kan det vara lampligt att belasta tradarna med tyngder. Dessutom bor sprangkabeln sprangas av med sprangkapsel med
minsta fordrojning som da kopplas in i den serie som ligger narmast salvans anslutning till tandkabeln.

Utrustning for initiering av sprangsalvor
Till 28 § Det ar lampligt att reparationsarbete utfors av tillverkaren som har tillgéng till erforderliga
konstruktionsritningar och méatutrustning. Byte av batterier &r inte att anse som reparationsarbete.

Verktyg for sonderdelning av skut, betong m.m.

Till 34 § For sonderdelning av skut, betong och dylikt finns p& marknaden tillgangligt olika produkter.

En av dessa fungerar pa sa satt att i ett borrat vattenfyllt hal laddas en eller flera krutladdningar om ringa
laddningsvikt. Dessa initieras med hjalp av en slagtdndare som i sin tur utléses av en operatdr genom ett kraftigt ryck
i en lina. Ett annat koncept nyttjar gasgenererande kompositioner vilka nedstoppade i borrhal hastigt forbranns under
kraftig gasutveckling. Da trycket fran denna gas blir tillrackligt hogt i borrhalet kommer omgivande sten, betong
eller dylikt att sonderdelas i mindre delar. Genom att férvara de skriftliga proven som referens har leverantéren en
bekraftelse pa att den eller de personer som bestéller varor sisom ammunition eller tillbehor har formell kunskap for
hantering av respektive verktyg.

Till 35 § Det bor beaktas att d&ven om sma laddningsvikter nyttjas sa foreligger risk for oavsiktlig stenkastning vid
avfyring av verktygen eller de gasgenererande kompositionerna. Kontakten med den samordningsansvarige eller den
som rader éver arbetsstallet syftar till att skapa ordnade forhallanden, exempelvis utrymning av det intilliggande
omradet, tidpunkt, varning m.m. da avfyring skall ske.

Tackning

Till 36 § For att undvika att oavsiktlig stenkastning (sprut, stank) fran sprangning véllar skada ar det i regel noédvandigt
att tacka sprangobjektet eller vidta andra skyddsatgarder. Generellt kan sagas att det ar berggrundens egenskaper
sdsom forekomst av sprickor, kross, vittrings- och forskiffringszoner, skélar och bergartsgranser

som har inverkan pa stenkastningen. | bergytan ar sprickfrekvensen i allmanhet storre och sprickorna mer svarartade
an djupare in i berget. Darfor ar sprangning av 1agt berg, s kallat planberg, som regel farligare i kastningshénseende
pé grund av att laddningarna befinner sig nara bergytan. En annan faktor som innebr risk for kastning kan vara
otillracklig mark avtackning dar jord och 18sa stenar lamnats kvar eller att avtackningen inte gjorts tillrackligt 1angt
utanfor sprangkonturen. Borrprecisionen har stor inverkan pa risken for kastning. Olamplig halplacering,

felaktig halinriktning och hallangd medfor att sprangamnet fordelas olampligt i berget. Laddningarnas diameter har
betydelse da tackningens formaga att skydda mot kastning avtar med 6kande haldiameter. Erfarenheten visar att nar
laddningarnas diameter &r storre an 40 mm har tackningen mindre effekt pd grund av de stora krafter som frigérs vid
sprangningen. Risk for uppatriktad kastning kan foreligga om borrhalen laddas upp for nara ytan.

Olamplig tandfsljd kan orsaka kastning om t.ex. for manga laddningar detonerar samtidigt (samverkan).

Vid for stor tidsférdrojning mellan intilliggande laddningar eller mellan laddningarna i narliggande halrader kan
sprangning med millisekundsprangkapslar, s.k. kortintervallsprangning, medféra att metodens kastdampande

effekt gar forlorad varvid risken for stenkastning 6kar. Om en sprangkapsels tidsfordrojning férandrats kan en s.k.
overlappning intréffa, dvs. en sprangkapsel med stdrre nominell fordréjning detonerar tidigare an en spréngkapsel med
mindre nominell férdrdjning. Tidsfordrojning i en sprangkapsel med pyroteknisk sats kan férandras under
lagringstiden genom paverkan av fukt, aldring och vid sprangning genom “pinholes” (skada som uppkommer om en
elektrisk sprangkapsel tillférs for stor tdndenergi). Oavsiktlig kastning sker vid salvsprangning vanligen i den
planerade utslagsriktningen. Det kan darfor vara skal att, nar sa ar mojligt, valja utslagsriktning at det hall dit eventuell
kastning medfér minsta risk. Som skydd mot risken for s& kallat genomslag fran bottenladdningar i salvans forsta
hélrad ar det lampligt att framfor den forsta halraden l1amna kvar lossprangt berg fran féregdende salva. Se aven 33 § i
AFS 2003:2 Bergarbete. Det ar vasentligt att man ser tackning av salvan enbart som en kompletterande atgard vilken
inte utgor nagon garanti mot farlig kastning. Tackning kan endast minska den aterstdende risken sedan alla andra
inverkande faktorer medtagits vid planeringen och under arbetets gang fram till tandning. Man brukar skilja pa tva
huvudtyper av tackning, tyngdtackning och splitterskyddande tackning. Tyngdtackningen forhindrar kastning av storre
stenar och aven i viss man att berget flyttas alltfor mycket framat. Tyngdtackning blir effektiv om den har betryggande
tyngd, foljer bergkonturen samt har god hallfasthet och lamplig tathet. Den tillverkas vanligen av slitbanor fran bildack
vilka fogats samman med stalwire till mattor av olika storlek.



Den splitterskyddande tackningen ar framst avsedd att fanga mindre stenar som lyckats passera tyngdtackningen. Den
bestar lampligen av ndgot gasgenomslappligt material, t.ex. vavd nylonduk, filt eller staltradsnat. Den bor placeras
ovanpa tyngdtackningen. Tackningen bor utforas pa sadant satt att den halls samman under hela detonationsforloppet.
Om berget sluttar kan mattorna behéva forankras i berget bakom salvan. Tackmaterial bor ldggas ut varsamt sa att
tdndsystemet inte skadas. Sarskilt viktigt ar detta nér ickeelektriska signalledare anvénds eftersom dessa saknar
kontrollmgjlighet. D& elektriska sprangkapslar anvands kan skador pé ledarnas tradisolering medféra dverledning eller
jordfel med risk for dola som f6ljd. Det bor uppmarksammas att om avbrott i tindsystemet intraffar nar tindmedel av
st6tvagstyp anvands kan felet inte kontrolleras efter det att tackning slutforts. Vid sprangning av enstaka laddning, t.ex.
sonderdelning av faltstenar, skut och liknande, dar stenkastning medfor fara, bor sprangobjektet forses med en
omslutande tackning. Skalet for detta &r att det &r svért att avgora i vilken riktning det séndersprangda materialet
sprids. Vid speciella sprangningar, t.ex. rivning av byggnad eller sprangning under vatten ar det viktigt att
skyddsatgarderna anpassas till den aktuella sprangningens sérart och radande lokala omstandigheter.

Utrymning, bevakning och initiering

Till 37 § Sprangning ovan jord bor planeras sé att skottlossning sker vid dagsljus och att siktforhallandena medger
betryggande kontroll av farligt omrade. Ett vanligt satt att kontrollera farligt omrade ar att ha bevakare runt omradet.
Bevakare, forsedd med rod flagga, har till uppgift att:

- varna den som narmar sig omradet for att ga in i detta samt

— hindra att laddning tands nar ndgon kommit in pd omradet efter att varningssignal avgivits,

— upprepa av sprangarbasen avgivna varningsrop.

Ar det svart att helt utrymma farligt omréde kan sérskilda skyddsanordningar installeras, t.ex. tillrackligt antal
skyddskojor med betryggande hallfasthet. Ar farligt omréde tillfredsstallande avsparrat med stingsel och markerat
med varningsskyltar, kan bevakningen ibland begransas till att avse enbart tilltradesvagarna.

Pa avskild plats, dar sprangningen inte berdr andra arbeten eller transportvéagar, kan bevakningen vara begransad t.ex.
till att avse endast de vagar som leder till det farliga omréadet. Det forutsatter dock att tillfartsvagar sparras

och att tydliga varningsskyltar satts upp. Nar sprangning utfors pa skilda, narliggande arbetsplatser, ar det viktigt

att dverenskommelse traffas om pa vilka tider sprangsalvor skall tandas. Varning kan meddelas muntligt, i form av
informationstavlor, skriftligt meddelande eller dylikt. Vid vissa arbeten &r det lampligt att ha ett storre
informationsmote med alla berérda. Omedelbart fore sprangningen kan varning ges med korta signaler fran

siren eller med ropet "Har skall tandas”. Sirensignalen bor till sin karaktar avvika fran signaler som avges for annat
andamal. | Svensk standard SS 03 17 11 utgava 2 anges de vanligaste ljud- och ljussignalerna.



